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 ثزّبٍٔ ٕبی چْذرطبّٔ ای:6ثخغ     

 چگّ٘ٔ ٗاقؼیت ٍجبسی ػَو ٍیکْذ:31فصو    



اصطلاح ٍتْبقط ٗاقؼیت ٍجبسی، ٍْطق ػجیجی درثبرٓ 
 غزح

ESCHER ٔراػَيی ٍیکْذ،اٍبایِ رّٗذت٘اّبیی اّتقبه تجزث
ثباطااتدبدٓ اساّیَیؼااِ . چْذرطاابّٔ ای ّٖاابیی رادارد

ثؼذی ،ٗاقؼیت ٍجابسی ػَبرادرطزاطازاٖبُ 3ٗصذای
خاااابرای ٍاااای مزداّذ،ػااااَب راثاااأ  یْااااذٓ  زتاااابة 
ٍیکْاااذ،ٕ٘ا یَبرادرَٕبُ ٍظااایز زٗاسٍی دٕذ،ثااأ اٗ  

ثاااابثٖتزیِ ثزّبٍاااأ چْذرطاااابّٔ .ٍیزطاااابّذٍٗینزخبّذ
رادیااااض .ای،کيیااااذٗاقؼیت ٍجاااابسی ٍتقبثلاا زٍیکْااااذ

ٗدیظْیيْذػَبرادرفعاابی ٗاقؼاای طاأ ثؼااذی دزکاات 
ٍیذْٕااذ،اٍبفقػ َٕیؼاأ َٕاابُ اطاات،َٕ٘ارٓ قبثااو 

ٗاقؼیت ٍجبسی ثٔ ػَبکْتزه ٍکبّی . یغ ثیْی اطت
کاأ ٍاای رٗیااذ،کبری کاأ اّجاابً ٍاای دٕیااذ،چگّ٘گی 
ٍ٘اأ ػَبثبٗقبیغ را ٍی دٕذ،ػاَب سادی طأ ثؼاذی 

 .داریذ



راثباٖبُ ٗاقؼی VRْٕ٘سکظی َّی ت٘اّظت اٖبُ 
ٍظبفزت ”دتی درػزػٔ کؼتی درفیيٌ 

ٗاقؼیت ٍجبسی دجٌ ػظیَی .اػتجبٓ ثگیزد“طتبرٓ
ثؼذی 3اسفز یْذطبسی قذرت راثزای ت٘ىیذٍذیػ ٕبی

اٍبطیظتٌ .فیيٌ ثزاطبص دزکبت ػَباطتدبدٓ کزد
ٗثٔ -ٕبی ٗاقؼیت ٍجبسی ثٔ اّذاسٓ کبفی قذرتَْذ

طیظتٌ .ثزای ٍظیزاصيی ث٘دّذ-اّذاسٓ کبفی کٌ خز 
ػٍَ٘ی تدزیذی  ٕبی ٗاقؼیت ٍجبسی درٕزٍزکش

ثزخی اسایِ طیظتٌ ٕب دتی .اٖغ ثشرمی اطت
ػبٍو کپظ٘ه ٕبیی ٕظتْذکٔ یک کبرثزاس ُ ثبلا ٍی 

رٗدتبدزکت یک ٕ٘ا یَبیبطق٘غ راػجیٔ طبسی 
َٕنْیِ درػَيیبت غیزّظبٍی ّیشٗطبیو ابّجی .کْذ

ػَبراثٔ یک طبسّذٓ ٗاقؼیت ٍجبسی PCکٔ ٍیت٘اّذ
ٕیچ طیظتٌ ٗاقؼیت ٍجبسی قطؼی .تجذیو کْذ
 .ٗا٘دّذارد



ٕیچ فٖزطتی ثزای تؼییِ ٗاقؼی  ّنٔ یک طیظتٌ ٗاقؼیت 
ثزػکض،رتجٔ ثْذی .ٍجبسی راػبٍو ٍی ػ٘دٗا٘دّذارد

ٕبی ٗاقؼیت ٍجبسی ٍؼَ٘لا ثزدظت ػلاقٔ ٍْذی 
طیظتٌ VRدریک ط٘اسغیف  .اطت VRکبرثزدراٖبُ

ٕبیی ثب ٘ػیذمی اّذک ٕظتْذ،کٔ ٍَکِ اطت ػبٍو 
ّٗزً PCیک دطتٔ فزٍبُ یبٍ٘ص طٔ ثؼذی یک ٍبّیت٘ر

دیگزطیظتٌ ٕبثب ٘ػیذمی اّذک ٍَکِ .افشارٕظتْذ
اطت اسػیْک ٕبی ٗیژٓ ثزای ٍؼبٕذٓ ٍبّیت٘رثٖزٓ 

کٔ کبرثزچیشی –طیظتٌ ٕبی کيی قبثو اطتدبدٓ .ثجزّذ
کٔ -َّی ثیْذَّٗی ػْ٘د ثٔ اشٍذیػ ٗاقؼیت ٍجبسی

ػبٍو صدذٔ َّبیغ تْظیٌ اصيی ٗیک دیتبىگ٘اطت،کٔ 
ٕزدٗی ایِ ٕبطْظ٘رٕبیی ثزای  یگیزی ٍ٘قؼیت 

ا زایِ رّٗذایِ اطت .ٗٗظؼیت ػَب دراٖبُ ٍجبسی اطت
کٔ ْٕگبٍی کٔ ػَباسّظزفیشیکی دراغزاف ٍی 

 .چزخیذ،ػَب ّنٔ کٔ  ؼت طزتبُ اطت راخ٘إیذدیذ



درایِ ثخغ ػَبچگّ٘گی .یؼْی ثٔ ص٘رت ٍجبسی طخِ ٍی م٘ییذ
ٍؼخص کبٍلاقبثو اطتدبدٓ ٗاّیَیؼِ طٔ  PCیک طیظتٌ

 .ثؼذی دردبه اازاراکٔ ػگدتی اٖبّؼبُ رات٘ىیذٍی کْذٍی ثیْذ

 چگّ٘ٔ اثشارٗاقؼیت ٍجبسی ػَو ٍی کْذ
 ثزای ایجبدخطبی ػَق ثصزی،ّزً افشارٗاقؼیت ٍجبسی -1

VR ٌدائَبدَّٗباساٖبُ ثصزی راثزای تطبثق ثبرٗػی کٔ دٗچؼ
 . َٕبُ صذْٔ اسساٗیٔ ٕبی اّذک ٍختيف راٍذبطجٔ ٍی کْذ

ػيی رغٌ ارطبه تصبٗیزثٔ یک ٍبّیت٘ر،کبٍپی٘تزتصبٗیز راثٔ صدذٔ -2
کٔ درٍقبثو چؼَبُ دریک کلإک LCDَّبیغ کزیظتبه ٍبیغ 

،یبدرصدذٔ َّبیغ اصيی ّصت ػذٓ اطت ٍْتقو ٍی VRٍذبفع
تصبٗیزی ثٔ َٕبُ رٗع کٔ یک  LCDصدذٔ ک٘چک رّگی.کْذ

ثٔ فصو .)صدذٔ کبٍپی٘تزی ىپ تبپ اّجبً ٍی دٕذایجبدٍی کْذ
 .(ٍزااؼٔ کْیذ21

ْٕگبٍی .ٗا٘ددارد LCDٗچؼٌ ٕبدٗفیيتزٍتقبرُ LCDثیِ صدذٔ-3
کٔ کبٍپی٘تزیکی اسدٗتص٘یزاّتخبثی صذْٔ راارطبه 

ٍیکْذ،فیيتزٍتقبثو رادرٍقبثو چؼٌ چپ خبٍ٘ع ٍیکْذکٔ فقػ 
 .چؼٌ راطت تص٘یزراٍیجیْذ



کبٍپی٘تزدیگزَّبٕبی اطتزی٘اطک٘پ رادرَٕبُ سٍبُ ارطبه -4
ٍیکْذکٔ فیيتزچؼٌ چپ ثبسػذٓ ٗفیيتزراثزرٗی چؼٌ 

چؼٌ چپ صدذٔ رااسَّبیغ ٍیجیْذکٔ ثٔ .راطت ٍی ثْذد
 . راٍی اسَّبی دیذچؼٌ راطت تغییزٍیکْذ

 ػتبة طْج
کْتزه ٕبَٕنُ٘ دزکت ظزثٔ ای  سادکْتزه دزفٔ ای -1

ٍیکزٗطبفت اسغزیق ٗاقؼیت ٍجبسی ثبٍؼبٕذٓ چگّ٘گی 
ایْکٔ کْتزه ٕب درفعبی ٗاقؼی دزکت ٍیکْْذ،ثبسی 

ػیت رٗثٔ اي٘ی کْتزه ٍْجزٍی ػ٘دکٔ .ٍیکْْذ
ػیت ثٔ طَت .ػَبدرصدذٔ ثٔ طَت  بییِ دزکت کْیذ

دریک ػتبة .چپ ثبػث دزکت ٍجبسی طَت چپ ٍیؼ٘د
ػتبة طْج .طْج ٍیکزٍٗبػیِ،دزکبت ردیبثی ٍیؼّ٘ذ

اسدٗطْظ٘رطبختٔ ٍیؼّ٘ذ،ٕزکذاً دذٗدادراّذاسٓ ی 
ّصت Yٍٗذ٘رXطزراص تطبثقی ٕظتْذکٔ دراٍتذادٍذ٘ر

 .ٍیؼّ٘ذ



درٕزطْظ٘ریک تظَٔ ثبریک ّظجتبطْگیِ اطت -2
غ٘ه تظَٔ  زٍیؼ٘د،کٔ .تباتصبلات را بثت ّگٔ دارد

چْذیِ صدذٔ ٍذکٌ ٍزکشی ثیِ صدذبت  بثت ٗصو 
صدذبت ثٔ .ػذٓ ثٔ طَت اي٘طْظ٘راي٘ ٍذٓ اطت
ػْ٘اُ یک خبسُ اىکتزیکی ثبیک ٍجَ٘ػٔ 

 .ٗىت ػَو ٍیکْْذ0ػبرژاىکتزیکی ثبظزفیت خبسُ 

ْٕگبٍی کٔ کْتزه دزکت ٍیکْذ،ىختي تظَٔ رادزمت -3
صدذبت ٍزمشي ّشديل ثٔ صدذبت  بثت،درطت .ٍیذٕذ

ْٕگبٍي مٔ .ٍخبىف ٍظیزدزمت،دزمت ٍینْْذ
صدذبت ثٔ ينذيگزّشديل ٍیؼّ٘ذ،ظزفیت خبسّي 

افشايغ ٗىتبژارسيبثي ٍیؼ٘دٗثٔ ّزً .افشايغ ٍي يبثذ
افشارفزطتبدٓ ٍیؼ٘دتبرئ٘ص دزمت ثزرٗي صدذٔ 

 .راتؼخیص دٕذ



 (دطتنغ دادٓ)ديتبىگ٘ 
دراّتٖبي ٕزاّگؼت يل دي٘دلاٍپ -1

مٔ لاٍپ رادرطزاطزفیجزٕبي ثصزي LEDٗا٘ددارد

 .ايجبدػذٓ درٍ٘اددطتنغ رٗػِ ٍینْذ

فیجزٕبّ٘رراثٔ ّ٘ك اّگؼت،ثٔ تزاّشيظت٘رٕبي ّ٘ري -2
ْٕگبٍي مٔ يل اّگؼت .در بئ ٕزاّگؼت ٍیجزّذ

خٌ ٍیؼ٘د،دطتنغ فیجزٕبي ّ٘ري راٍتزامٌ 
تزاّشيظت٘رٕبي ّ٘ري .ٍینْذتبّ٘رمَي اس ُ ػج٘رمْذ

ثٔ ص٘رت  بثتي تغییزػذت ّ٘رراٍذبطجٔ 
 .    ٍیدزطتْذVRٍینْْذٗ ُ اغلاػبت راثٔ ّزً افشار    



ثزاي رديبثي 6DOFدطتنغ دادٓ َٕنُ٘ ملإل داراي طْظ٘ر-3
 .دزمبت دطت درطزاطزَٕبُ ػغ دزمت  سادأّ اطت

دطتنغ ّٗ٘رٕبي فیجزي 6DOFّزً افشاردادٓ ٕبرااسطْظ٘ر-4
اطتدبدٓ ٍینْذتبٗظؼیت ٗمزدع ،دطت ٗچگّ٘گي خٌ ػذُ 

طپض ّزً افشاردطت رٗي صدذٔ راثزاي .اّگؼتبُ راٍذبطجٔ مْذ
 .تطبثق دبىت دطتنغ تؼییِ ٍینْذ

فزيٌ در بّیٔ 60ْٕگبٍي مٔ قبىت ٕبدريل ٍیشاُ دذاقيي -5
تغییزٍینْذ،ٍغشثٔ ص٘رت اتٍ٘بتیل دٗتص٘يزدٗثؼذي رادريل 

 .ثؼذي طْتشٍینْذ3تص٘يزٍْدزد
ػبٍو طٔ طیٌ  یچ اسٍجَ٘ػٔ ٍدت٘ىي VRثزخي ملإل ٕبي-6

ْٕگبٍي مٔ طزدزمت ٍینْذ،ايِ .درسٗايبي راطت ثبينذيگزٕظتْذ
ملإل،طیٌ  یچ رادراتصبه ثبيل  ْٕزثبدزمت ٍیذٕذ،مٔ درٕزيل 

چزخغ ٍتدبٗت . اسطیٌ  یچ ٕبازيبُ ٕبي اىنتزيني ت٘ىیذٍینْذ
طیٌ  یچ ٕبثب ْٕزثبثبػث ٍیؼ٘دٕزمذاً يل ٍقذارٍتدبٗتي ازيبُ 
اىنتزيني ْٕگبً ػج٘رايِ ازيبُ اسغزيق َٕبُ ٍیذاُ ٍغْبغیظي 

يل طْظ٘ردرملإل ٍقبٍٗت ازيبُ راايجبدمزدٓ .ت٘ىیذمْْذ
 .ٗاغلاػبت راثبّزً افشارٍیدزطتذ



طیگْبه ٕبيي ثزاي ٍذبطجٔ چزخغ VRثزّبٍٔ -7
طٔ ساٗئ اٗه .طزدرطٔ ساٗئ  سادراتدظیزٍینْذ

ٍ٘قؼیت طْظ٘ررادرفعبدرغ٘ه ٍختصبت 
X،Y،Zطٔ ساٗئ ٌٕ چزخغ اغزاف .ت٘صیف ٍینْذ

قبئٌ،افقي ٗچزخؼي رات٘صیف -ٕزطٔ ٍذ٘ر
ثزخي ملإل ٕب،دزمبت رااسغزيق م٘ع .ٍینْذ

 .طپزدُ ثٔ ٍ٘اٖبي فزاص٘تي دض ٍینْْذ

ّیشٍَنِ اطت م٘ع ٕبيي ثزاي VRملإل ٕبي-8
ثبمپي مزدُ،اصلاح مزدُ ٗثٔ .صذاداػتٔ ثبػْذ

تبخیزاّذاختِ ثخغ ٕبيي اسطیگْبه ٕبي 
ص٘تي،م٘ػي ٕبصذاي ٍظتقیٌ رااسٍقبثو ػجیٔ 

طبسي ٍینْْذّٗیشصذاي اطتزي٘ي  ٖي٘ ثٔ  ٖي٘رادّجبه 
 .ٍینْْذ



ػَو (طٔ ثؼذي)D-3چگّ٘ٔ مزافیل ٕبي  زطزػت
 ٍینْْذ

فعبيي راتجظٌ مْیذمٔ ثٔ تؼذادّبٍذذٗدي ٍنؼت مٔ ثٔ -1
يل ّقطٔ تني .طٔ ٍظیزّبٍذذٗدمؼیذٓ ٍیؼ٘د

درفعبثبايجبدطٔ ٍقذاردرغ٘ه طٔ ٍذ٘راسٍنؼت ٕبثزاي 
ٍ٘قؼیت ٕبي ػَ٘دي،افقي ٗارتدبػي ّقبغ تؼزيف ػذٓ 

 .اطت
درفعبي طٔ ثؼذي،طٔ ّقطٔ م٘چنتزيِ -2

ٍقذارٍ٘ردّیبسثزاي تؼییِ يل غزح دٗيبچْذثؼذي 
يل اتبق يبيل ططخ مبٍو -اٖبُ ٗاقؼیت ٍجبسي.ٕظتْذ
ٍتؼنو اسچْیِ غزح ٕبي چْذثؼذي اطت،مٔ -ثبسي

ٍؼَ٘لاطٔ ساٗئ دارد،سيزا ّٖبداراي سٗايبي اّذمي يبرئ٘ص 
اّذمي ٕظتْذمٔ  طبُ تزيِ ٗطزيؼتزيِ غزدٖبي 

دتي يل .چْذثؼذي راثزاي ٍذبطجٔ ايجبدٍینْْذ
ٍزثغ،ٍظتطیو يبٍذیػ دايزٓ ثٔ ػْ٘اُ تزمیجي اسطٔ م٘ع 

 .ايجبدٍیؼ٘د



اػنبه طٔ ثؼذي ثباتصبه اػنبه طٔ ثؼذي ٗاػنبه -3
دتي طط٘ح ٍْذْي .چْذثؼذي ايجبدٍیؼّ٘ذ

اػنبه طٔ ثؼذي .اسصدذبت ٍظطخ طبختٔ ٍیؼّ٘ذ
يبچْذثؼذي م٘چنتز،ثبيل ػنو ثباّذْبي 

يل فز يْذثبّبً اّیَیؼِ .)ثیؼتزظبٕزٍیؼّ٘ذ
چْذقطؼٔ،خط٘غ ٍْذْي راٍذبطجٔ ٍینْذ،اٍبايِ 
فز يْذثٔ َٕبُ ٍتذاٗىي اػنبه چْذثؼذيَظطخ 

غزح ّزً افشارْٕذطٔ اغلاػبت .(اطتدبدٓ َّیؼ٘د
غ٘ه،ػزض ٗارتدبع راثزاي ٕزٍزمشاسٕزػنو طٔ 

ٍذبطجٔ ٍینْذ،مٔ D-3يبچْذثؼذي دريل ٍذیػ
.  فز يْذثبّبً غزح ٍ٘سايیني يبغزح ٍثيث ٗاراطت

يبّقطٔ “ساٗئ ٍؼَ٘ىي دٗرثیِ“َٕنْیِ ايِ غزح،
ٍتْبطت راٍؼخص ٍینْذ،مٔ ٕزثخغ اسططخ ديذٓ 

ايِ غزح،طٔ م٘ع ٕبراثٔ ْٕگبٍي مٔ ٍْظزٓ .ٍیؼ٘د
تغییزٍینْذ،ٍینزخبّذ،تغییزاّذاسٓ ٍیذٕذيبتغییزٍ٘قؼیت 

 .ٍیذٕذ



َٕنْیِ غزح ٍ٘قؼیت .ٕزخػ ثیزّٗي ٍْظزٓ دذف ٍیؼ٘ديبم٘تبٓ ٍیؼ٘د
غزح .ٕزٍْجغ ّ٘ري درارتجبغ ثباػنبه چْذثؼذي را ٍذبطجٔ ٍینْذ
يل .ٍ٘سايیل ٍبّْذ،مبرثزدسيبدي است٘اثغ ّقبغ ٍظطخ راايجبدٍینْذ

درثزخي ريش زداسّذٓ ٕبي دطتٔ ثیتي ػبٍو دطت٘راىؼَو MMXاشء
ٕبي ٗيژٓ ثزاي ايجبدايِ ٍذبطجبت اطت ٗثزخي ػتبة دْٕذٓ ٕبمبرت 
ٕبي راثػ رامٔ ػبٍو مَل  زداسّذٓ ٕباٖت تظٖیو ٍذبطجٔ ٕشئْ 

تغییزيل صذْٔ ثبيذدردذاقو .اصيي اطت راايجبدٍینْْذCPVثبردر
ثبردر بّیٔ ثزاي چؼٌ دٗثبرٓ رطٌ ػ٘دتبدزمت  ٕظتٔ ديذٓ 20تب15

 .ػ٘د
ّتبيج ٍذبطجبت غزح ٕبي ْٕذطي درتزأَ غزح ٕب،مٔ امثزادريل مبرت -4

ايِ مبرت ٗظیدٔ  یغ . ٗا٘دداردتص٘يت ٍیؼ٘دD-3ػتبة دْٕذٓ 
-2تؼییِ ٍقذاريل رّگ،ثیظنو ثٔ ثیظنو،ثزاي ارائٔ مبٍو-َّبيغ

Dْٔ3اسصذ-Dايِ مبرت اثتذايل تص٘يزقبىت طیَي راايجبدٍینْذمٔ .دارد
َٕٔ رئ٘ص تؼزيف مْْذٓ اػنبه طٔ ثؼذي يبثیؼتز،ثبخط٘غ ٍتصو 

ّتیجٔ ػجیٔ اظتج٘ي اٖبُ ايجبد ػذٓ .ػذٓ يبٍزتجػ ٍیؼّ٘ذ
اسػیؼٔ ثبخط٘غ قبثو ديذاطت مٔ فقػ ثخغ ٕبي ػیؼٔ اي ثب ٌٕ 

 .تقبغغ دارّذ
 ، ثبيذاسٍْظزدٗرثی3Dِثزاي دذف ا زاظتج٘اسغزيق ػیؼٔ،ّزً افشار-5

رٗع .ٍ٘ظ٘ػبتي مٔ  ؼت ديگزٍ٘ظ٘ػبت ٍخدي ٕظتْذراٍؼخص مْذ
 .اطتZ طبُ،ّگٖذاري دبفظٔ ثزاي اّجبً ايِ ػَو غجقٔ ثْذي 



اػنبه ّشديل ثٔ )اّ٘اع غزح ٕبي ٕزػنو طٔ ثؼذي يبثیؼتزاس ؼت ثٔ اي٘
ٗتؼجیزٍیؼ٘دٗطپض ثٔ غ٘رمبٍو ٕزػنو طٔ ثؼذي (ّقطٔ فبصئ صدز

در ُ تزطیٌ ٍیؼ٘د ثٔ غ٘ري مٔ اػنبه ّشديل تزثٔ ّقطٔ ٍْبطت 
اس خزتزطیٌ ػذٓ َٕٗٔ يبثخؼي اساػنبه  ؼت  ّٖبرا ٘ػغ 

،غزح َٕٔ Zدرايْجبْٕگبً ت٘صیف غجقٔ ثْذي .ٍیذْٕذ
را  ٘ػغ D  ّقطCٔاٍبّقطٔ .راتؼجیزٍینْذADدرخػA،B،C،Dّقبغ

، ّقطٔ Aرّگ ٍیؼ٘د،ٗدر بيبُ ّقطٔ Cثزرٗي ّقطٔ Bٍیذٕذ،ّقطٔ
Bرا ٘ػغ ٍیذٕذ. 

طزيؼتزاطت،اٍبّیبسٍْذ دبفظٔ ثیؼتزي درمبرت Zاسغجقٔ Zٍیبّجز-6
ٗيذئ٘ثزاي  جت يل ٍقذاراسارتدبع ثزاي ٕزثینظو اطت مٔ ططخ َٕٔ 

ايِ ثینظو ٕبيي مٔ ّشديل ثٔ ّقطٔ .اػنبه طٔ ثؼذي راايجبدٍینْذ
قجو اسغزح يل ثینظو .ٍْبطت ٕظتْذٍقبديزمَتزي راارائٔ ٍیذْٕذ

مٔ اسغزيق َٕٔ طط٘ح تص٘يزػج٘رٍینْذٍقبيظٔ ABدرغ٘ه َٕبُ خػ 
فقػ امزٍقذارثینظو مَتزاسٍقذارمو ثینظو ٕبي ديگزدرغ٘ه .ٍیؼ٘د
درت٘صیف .ثبػذ،يل ثینظو غزح ٍیؼ٘دABخػ 
فقػ يل غزح اطت مٔ غزادي راثٔ دردطزٍي Aدرايْجب، ینظوZٍیبّجز

 ABاّذاسدسيزا ینظو ٕبدرغزح ٕبي خبّٔ،م٘ٓ ٗخ٘رػیذدرغ٘ه خػ
ّتیجٔ  Zٌٕٗ ثبٍیبّجز Zٌٕ ثبغجقٔ. ٘ػغ دادٓ خ٘إْذػذ Aثب ینظو

 .يل تص٘يزٍخدي اطت،سيزاططذي مٔ ّجبيذ ديذٓ ػ٘دٍخدي ٍیؼ٘د



ثباطتدبدٓ اغلاػبت اسغزادي ْٕذطي درثبرٓ ٍ٘قؼیت ٍْبثغ ّ٘ر،تؼجیزْٕذطٔ -7
ططخ اٗىیٔ طبئ يل ٍقذارتني . طبئ اي ثزاي ططخ چْذثؼذي اازاٍینْذ

ّ٘رفقػ ثیِ يل ططخ ٗيل ططخ .اسّ٘رراثزاي ططذي مبٍو ثٔ مبرٍیگیزد
يل رٗع تنْیني ٗٗاقؼي رٗع طبئ طبسي م٘راّذاطت مٔ .ٍجبٗرتغییز ٍینْذ

يل طبئ طبسي درأ .ٍقذاري رّگ رادرٕزرأص اسغزح چْذ ثؼذي اازاٍینْذ
 .ثْذي ػذٓ رادرغ٘ه ططخ چْذثؼذي اسٕزرأص ثٔ ٕزيل رئ٘ص ديگزابٍیذٕذ

اٖبُ مبٍپی٘تزي طٔ ثؼذي غزح .دراٖبُ ٗاقؼي،طط٘ح اّذمي صبف ٕظتْذ-8
غزح ٕبي .ٕبي ثبفتي راثزاي ػجیٔ طبسي طط٘ح ٗاقؼي اطتدبدٓ ٍینْذ

مٔ طط٘دي َٕنُ٘ -غزح ٕبي غیزقبثو تغییز-ٗاقؼي ثیت ٍپ ٕبٕظتْذ
ٍٗؼبٕذٓ  ُ -درايِ صذْٔ اسيل صذْٔ ىزسع.مبغذدي٘اري را ٘ػغ ٍیذْٕذ

غزح ٕبي ثبفتي مبػي مبري -درصدذبت قجو فزيٌ طیَي ٗتصبٗيزٍْذْي
اّصزاف ثب ّبً D-3درّزً افشارطبدٓ.ػذٓ تبيل ططخ مبٍو را ٘ػغ ٍیذٕذ

طي٘ه ػذمي رر ٍیذٕذ مٔ ٍْظزٓ ثٔ ّشديل يل ػنو غزح ثبفتي دزمت ٍي 
مْذ،اشئیبت ثیت ٍت ثٔ تدعیو ػزح دادٓ ٍیؼ٘دٗططخ ظبٕزٍیؼ٘د اّگبرمٔ 

 .داراي ٍزثغ ٕبي ثشرمي اسرّگ ٕبدر ُ اطت
ٍتغیزٕبي َٕبُ غزح D-3مبرثزد.ثزاي  ینظو طبسي تْظیٌ ٍیؼ٘دMIPغزادي-9

درتدنیل  ذيزي -ثزاي چیش سيبد درٍنبُ مٌ يب ثظیبري دراّذكMIPثبفتي 
امزيل ػنو ّشديل ػ٘د غزح .ٍتدبٗت،يباّذاسٓ ٕبي ٍتدبٗت اطتدبدٓ ٍیؼ٘د

ثبفتي اطتدبدٓ ٍیؼ٘د،اٍبيل ثیت ٍپ دريل تدنیل  ذيزي ٍتدبٗت ددع 
 .ػ٘دايِ رّٗذ اطتدبدٓ ٍیؼ٘دمٔ َٕبُ ػنو فبصئ اطت



تصذیخ ٍْظزٓ، غزح ٕبي مبػي ٗاري اسغزح ٕبي ثبفتي -10
دراّتٖبي دٗرتزيل دي٘ارثبريل تزاسيل مبػي ّشديل ثٔ 

ٍْظزٓ ايجبدٍینْذٗػنو غزح ٕبي ثبفتي رااسچٖبرم٘ع 
 .ثٔ ثیؼتزاػنبه ػطزّجي تغییزٍیذٕذ

ٍبت مزدّي مٔ درا زديقٔ ٕبي تیزٓ مٔ -ٍبت مزدُ-11
استزمیت  ىدبّبػي ٍیؼ٘د،اػتجبٓ مزفتٔ َّیؼ٘دّٗؼبّٔ 

ٍبت مزدُ ،درػنض .ٕبي ػَیق دٗغزف َٕبُ ا زٕظتْذ
صدذٔ ثؼذي درثبرٓ ي ميف ثبسثزيتبّیبيي ّؼبُ دادٓ ػذٓ 

اطت ،مٔ تزمیجي اسٍذیػ ٕبي فبصئ داراسيل صذْٔ 
ّؼبّٔ ٕبي .ثب ٘ػغ طدیذثزاي ايجبدقطت تیزٓ اطت

ػَق،رّگ طیبٓ راثٔ رّگ ٕبي ديگزاسغزيق مبٕغ 
ٍقذاررّگ اػنبه فبصئ داراّجبً ٍیؼ٘د،ثٔ ػْ٘اُ 
صزفب .ٍثبه،اّتٖبي يل تبلارغ٘لاّي درتبريني م٘تبٓ ٍیؼ٘د

ايِ رّٗذتؼجیزْٕذطي .تب یز،يل تب یزفعبيي ّیظت
 .ٍقذاراشيي رامٔ ٍطزح ٍیؼ٘درادت ٍینْذ



ثزاي ايجبدا زاتي َٕنُ٘ ا زات ّیَٔ ػدبف مٔ -12
اسغزيق رٗديبسيز ة رر ٍیذٕذ،غزح تدظیزي ٍخي٘غ 
 ىدبراثیِ غزح ٕبي ثبفتي اطتدبدٓ ٍینْذمٔ ارائٔ 
دْٕذٓ ططذي اسيل ػنو ٗديگزغزح ٕبي ثبفتي 

اطت مٔ چْیِ ٗظؼیت ٕبي ّب بيذارَٕنُ٘ 
ٍٔ،اثز،تبريني يبيل دايزٓ ي  زامْذٓ اسّ٘رراّؼبُ 

تؼجیزغزح ْٕذطي رّگ ٕزٍجَ٘ػٔ  ینظو .ٍیذٕذ
دريل غزح ثبفتي راثبيل ٍجَ٘ػٔ  ینظو درَٕبُ 

ٗظؼیت دريل ثیت ٍپ  بّ٘ئ ٍقبيظٔ ٍینْذ،درصذي 
اسٕزرّگ رامزفتٔ ٗيل ٍقذار ىدبدرثزخي ٍنبُ ٕبثیِ 

يل رٗع تؼذيذاّذك دبفظٔ ثزاي .دٗرّگ ت٘ىیذٍینْذ
اّجبً ا زي ٍؼبثٔ تزطیٌ ٍیؼ٘دتب دٗغزح ثبفتي 

ػيي رغٌ ػنو میزي ٍذبطجبت درٕزادت .راخٌ مْذ
اسٍجَ٘ػٔ  ینظو ٕب،مٔ ثٔ طبدمي غزح تزطیٌ 

ٍیؼ٘د،ثبفت سٍیْٔ ٗطپض ثخغ ٕبي ػدبف فقػ 
 .ثبٕزٍجَ٘ػٔ  ینظو ديگزاسثبفت ػدبف ايجبدٍیؼ٘د



فیيتزیْگ دٗط٘یٔ ىٔ ٕبی ثبفت ٕب راثباّذاسٓ میزی ٍقذاررّگ اسچٖبرغزف -13
 یکظو ٕبی غزح ثبفت َٕ٘اری کْذ،ٗطپض ٍقذاررّگ ٍجَ٘ػٔ  یکظو 

فیيتزیِ طٔ ط٘یٔ اّتقبه اسیک .ٍزکشی یٔ دذٍیبّگیِ اسچٖبررّگ راایجبدٍیکْذ
 .ثٔ یک اّذاسٓ ٍتدبٗت اسَٕبُ ثبفت رإَ٘ارٍیکْذ MIPغزح

،چٔ اّظبُ چٔ D-3طبدٓ تزیِ رٗع ثزای ایجبدػخصیت ٕبدرٍذیػ-14
ٕی٘لا، ٗاتبریبثیگبّگبُ،َّبیغ  ّٖبثٔ ػْ٘اُ یک تؼذادٍذذٗدی اس یت ٍت ٕب،ّبً 

درایْجب،ثي٘ک ٕبی  یکظيی فزیجْذٓ  زتبة  تغ .ثي٘ک  یکظيی اطت 
کٔ درٗاقغ درثیت ٍپ ٕبی ػکض ٕبی مزفتٔ ػذٓ اطت ٍذه ٕبی  DOOMاس

3-D ِدرغزح ٕبی ٍختيف یک ثي٘ک  یکظيی ٍؼبثٔ دزکت دٕذ،ای
 .رّٗذاّیَیؼِ خبً راایجبدٍیکْذ

ٍیکزٗطبفت ّؼبُ دادٓ ػذٓ اطت D-3درایْجبثزخی ثبسی ٕبَٕنُ٘ ثیض ثبه -15
یک .،کٔ کْتزه دزکبت راثٔ کبرٍیگزدتبفز یْذاّیَیؼِ راثٔ ص٘رت خ٘دکبردر ٗرد

دیذٓ ٍیؼ٘دکٔ یک طزی ىجبص ٕبی –اغيت فزدی اسدّیبی ٗاقؼی ٗرسع -فزد
دزکبت .لاٍپ داردرٍذو ظزثٔ َٕنُ٘ ػبّٔ ٕب، رّج،ساّ٘ٗمزدُ  ٘ػیذٓ اطت 

لاٍپ ٕبراثبیک کبٍپی٘تزکٔ اغلاػبت راثزای تغییزٍکبُ ٍذو ثزخ٘رداػکبه طٔ 
اّیَیؼِ .ثؼذی اطتدبدٓ ٍیکْذ،تغذیٔ ٍی٘دکٔ یک ػخصیت  ُ راایجبدٍیکْذ

 .ٍذٗدثٔ دزکبت ٗیژٓ ٍیؼ٘دکٔ  جت ٍٗتذزک ٍیؼ٘د
-3اّیَیؼِ ٕبی چْذثؼذی کبٍو ػخصیت رإَبّْذٕزٍ٘ظ٘ع دیگزدراٖبُ -16

D ِایجبدٍیکْْذایِ اّیَیؼِ اساػکبه چْذثؼذی طبختٔ ػذٓ اطت کٔ اسق٘اّی
ٍؼَ٘ه  یزٗی ٍیکْْذکٔ چگّ٘ٔ ایِ اػکبه دزکت کزدٓ ٗثباػکبه 

 .دیگزا زٍتقبثو دارّذ



اخیزاغزح ٕبی ثبفتی ٍ٘رداطتدبدٓ درکبرت ٕبی -17
ٍؼَ٘لاطَت راطت –ػخصی اسّظزتئ٘ری RAMٗیذئ٘

 ْٖبُ ٍیؼ٘دکٔ امزیک فزیٌ اساّیَیؼِ ّیبسٍْذیک –
غزح ثبفتی دی٘ارٓ خؼتی ثبػذ،ایِ رّٗذادتَبلافزیٌ 

 .ثؼذی اطت کٔ ّیبسٍْذَٕبُ غزح اطت

ػبٍو طبختبرٕبی D-3یک کَک  زداسّذٓ مزافیکی -18
ثٖیْٔ طبسی ػذٓ ٍخص٘صبطبختبرٕبی ایجبدػذٓ 

ثبٍذبطجبت  زخز  اطت کٔ ثٔ ثبسیبفت ٍتذزک 
 .ّیبسدارد

،یک ّ٘ع کَک  زداسّذٓ  D-3درثزخی کبرت ٕبی-19
ثزخی ٍ٘اقغ ثب ّبً ػتبة دْٕذٓ مزافیکی -مزافیکی

2-D– ػبٍو طبختبرٕبی ثٖیْٔ طبسی ػذٓ ثزای
ایجبدثظتٔ ٕب،ثیت ٍپ ٕبٗدیگزٗیژمی ٕبی 

 . ػْبچؼٌ اّذاسٕبی ٗیْذٗساطت 

 



ْٕگبٍی کٔ ٍقبدیزخ٘اّذٓ ٍیؼ٘د،کبرت ػتبة -20
قبىت ثٖذی رادردبفظٔ ٍیبّی  بّ٘یٔ D-3دْٕذٓ 

فزیٌ اَغ ٍیکْذ،تکْیکی ثبػْ٘اُ دبفظٔ ٍیبّٔ 
ْٕگبٍی کٔ فزیٌ دًٗ کبٍو .دٗتبیی 

ٍیؼ٘د،ٍقذار ُ ثبٍبّیت٘رٗچزخٔ ٕبی کبرت اٗىیِ 
دبفظٔ ٍیبّی ثبٍقبدیزی ثزای فزیٌ خ٘دتغذیٔ 

 .ٍیؼ٘د


